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Abrege 



The system has a wireless transmitter with a knob for causing the transmitter to send a 
command signal and a receiver for receiving the transmitted signal. A signal detector 
detects the distance of the transmitter from the receiver as a function of the strength of 
the received signal. A controler reacts to the detector by performing a first function if the 
transmitter is within a defined range and another function if it is outside the range. The 
system has a wireless transmitter (12) with a knob (14) designed to cause the 
transmitter to send a command signal after operation by a user and a receiver (18) for 
receiving the transmitted command signal. A signal detector connected to the receiver 
detects the distance of the transmitter from the receiver as a function of the strength of 
the received signal and a controler (16) reacts to the detector to perform a first allocated 
function if it is detected that the transmitter is within a defined range and another 
function if it is detected that the transmitter is outside the range. Independent claims are 
also included for the following: a method of remotely controling the performance of at 
least two different functions in a wireless remote control system. 
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® Multifunktions- und Multibereich-RKE-Systern und zugehoriges Verfahren 

® Es wird ein Multifunktions-Fernzutrittssystem bereit 
gestellt, das die Funktionalitat des Senders erhoht, ohne 
die GrofJe der Sendeeinheit zu erhohen, indem gewisse 
Knopfe auf dem Sender vorgesehen sind, um mehrere 
Funktionen in Abhangigkeit von der Distanz vom Fahr- 
zeug durchzufuhren. Insbesondere lost die Betatigung ei- 
nes Knopfes auf der tragbaren Sendeeinheit die Ausftih- 
rung einer ersten zugewiesenen Funktion aus, wenn sich 
der Sender auGerhaib eines vorbestimmten Bereiches 
des Fahrzeuges befindet. Die Betatigung desselben Knop- 
fes in einem vorbestimmten Bereich wird die AusfCihrung 
einer zweiten zugewiesenen Funktion auslosen. Somit 
fuhrt ein Knopf zumindest zwei Funktionen in Abhangig- 
keit davon, wie weit der Benutzer sich vom Fahrzeug ent- 
fernt befindet, durch. In einer weiteren Ausfuhrungsform 
kann derselbe Knopf die AusfCihrung eines Satzes ver- 
schiedener Funktionen als eine Funktion von mehreren, 
konzentrischen Zonen um das Fahrzeug herum, auslosen. 
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Beschreibung 

HINTERGRUND DER ERFINDUNG 

GEBIET DER ERFINDUNG 5 

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf schliis- 
sellose Fernzutrittssy steme (RKE-Systeme), die bei Fahr- 
zcugcn verwendet wcrdcn, und insbcsondcrc auf Vcrbcssc- 
rungen, die es gestatten, daB gewisse Systemfunktionen als io 
eine Funktion der Entfernung zwischen einem Fahrzeug und 
der RKE- Sendeeinheit gesteuert werden konnen. 

STAND DER TEC:HNIK 

15 

[0002] Im allgemeinen ist es wiinschenswert, die Anzahl 
der moglichen Vorrichtungen, die durch einen RKE-Sender 
gesteuert werden konnen, zu erhohen, um somit die gesamte 
Bequemlichkeit und Sicherheit fur den Fahrer eines Fahr- 
zeuges zu erhohen. Mit anderen Worten, das Erhohen der 20 
Anzahl der Funktionen, die durch einen Sender gesteuert 
werden konnen, der bei einer RKE-Anwendung verwendet 
wird, wird zunehmend als technologischer Vorteil wichdg. 
Es ist jedoch auch wiinschenswert, die gesamte GroBe einer 
RKE-Sendevorrichtung beizubehalten oder zu reduzieren. 25 
Somit existiert ein Bediirfnis, einen Weg zu finden, mit der 
die Funktionalitat dcs vScndcrs erhoht wcrdcn kann, ohnc die 
GroBe der Sendeeinheit zu erhohen. 

[0003] Zusatzlich hat sich als technologischer Fortschritt 
der Bereich von RKE-Systemen fiir Fahrzeuge auf 50 Meter 
und mehr erhoht. Bei einem solchen ausgedehnten Bereich 
konnen unabsichtliche Betatigungen des RKE-Sy stems bei 
50 Metern auftreten, ohne daB der Benutzer das bemerkt. Es 
existiert somit auch ein Bediirfnis fur ein RKE-System, das 
die Wahrscheinlichkeit einer solchen unabsichtlichen Sy- 
stembetatigung reduziert. 

ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG 

[0004] Die vorUegende Erfindung geht das oben angege- 
bene Bediirfnis durch das Bereitstellen eines drahtlosen 
Multifunktionsfernsteuersy stems und eines Verfahrens, das 
die Funktionalitat des Senders erhoht, ohne die GroBe der 
Sendeeinheit zu erhohen, indem Knopfe auf einer tragbaren 
Sendeeinheit vorhanden sind, die die Betatigung verschie- 
dener Funktionen, basierend auf der Distanz vom Fahrzeug 
zur Zeit der Betatigung des Knopfes, auslosen. 
[0005] GemaB einem Aspekt der vorliegenden Erfindung 
wird ein drahlloses Fernsteuersystem bereit gestellt, das ei- 
nen drahtlosen Sender, der einen Knopf umfaBt, der ausge- 
legt ist, den Sender zu veranlassen, ein Befehlssignal bei der 
Betatigung durch einen Benutzer zu senden, und einen Emp- 
f anger fiir das Empfangen des gesendeten Befehlssignal auf- 
weisL. Ein Sign aide tektor ist mit dem Empfanger fiir eine 
Detektion der Distanz des Senders vom Empfanger als eine 
Funktion der Signalstarke des empfangenen Signals verbun- 
den. Eine Steuerung spricht auf den Signaldetektor an, um 
cine crstc zugchorigc Funktion auszufuhrcn, wenn crkannt 
wird, daB sich der Sender innerhalb eines vorbestimmten 
Bereiches befindet, und um eine andere Funktion auszufiih- 
ren, wenn erkannt wird, daB sich der Sender auBerhalb des 
vorbestimmten Bereichs befindet. 

[0006] GemaB andcrcn Mcrkmalcn der vorliegenden Er- 
findung kann das drahtlose Fernsteuersystem ein schliissel- 
loses Fernzutrittssy stem fur ein Fahrzeug sein, wobei der 
Empfanger am Fahrzeug montiert ist. Der Empfanger ist 
ausgelegt, um ein Ausgangssignal zu erzeugen, das propor- 
tional zur Signalstarke des empfangenen Befehlssignals ist.. 
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Der Signaldetektor kann ausgelegt. werden, um die Signal- 
starke des empfangenen Befehlssignals mit einem vorbe- 
stimmten Schwellwert zu vergleichen, der die Distanz vom 
Empfanger anzeigt. Zusatzlich kann der Signaldetektor aus- 
gelegt sein, um die Signalstarke des empfangenen Befehls- 
signals mit. einer Vielzahl unterschiedlicher vorbestimmter 
Schwellwerte, wobei jeder eine andere Distanz vom Emp- 
fanger anzeigt, zu vergleichen, und die Steuerung kann aus- 
gelegt sein, um cine jewcils andere Funktion in Abhangig- 
keit von jedem Distanzschwellwert durchzufuhren. 
[0007] In Ubereinstimmung mit einem anderen Aspekt 
der vorliegenden Erfindung kann ein Signalprozessor mit 
dem Empfiinger verbunden sein, um zu besliiiunen, ob das 
empfangene Befehlssignal ein Signal aus einem Satz von 
Befehlen ist, die nur fur eine Ausfiihrung im Bereich kurzer 
Distanz gestattet sind. Die Steuerung reagiert auf den Si- 
gnalprozessor, um die Funktion durchzufuhren, die mit ei- 
nem fiir einen Bereich kurzer Distant gestatteten Befehlssi- 
gnal verbunden ist, wenn erkannt. wird, daB der Sender sich 
innerhalb des vorbestimmten Bereichs befindet. Der Sender 
kann ausgelegt werden, um eine verminderte Signalstarke 
fur jedes Signal, das auf den Bereich der kiirzeren Distanz 
beschrankt ist, zu erzeugen. 

[OOOS] In Ubereinstimmung mit. einem anderen Aspekt 
der vorliegenden Erfindung wird ein Verfahren zur Fern- 
steuerung der Ausfiihrung von mindestens zwei unter- 
schicdlichcn Funktionen in cincm drahtlosen Fernsteuersy- 
stem, das einen Sender und einen Empfanger aufweist, be- 
reit gestellt, wobei das Verfahren das Senden eines Befehls- 
signals, das Empfangen des Befehlssignals und das Detek- 
tieren der Distanz des Senders vom Empfanger als eine 
Funktion der Signalstarke des empfangenen Signals umfaBt. 
Eine erste Funktion wird durchgefuhrt, wenn erkannt wird, 
daB sich der Sender innerhalb eines vorbestimmten Berei- 
ches befindet, und eine andere Funktion wird durchgefuhrt, 
wenn erkannt wird, daB sich der Sender auBerhalb des vor- 
bestimmten Bereichs befindet. 

[0009] Somit liefert die vorliegende Erfindung eine er- 
hohte Funktionalitat eines Senders, wie er beispielsweise in 
einem RKE-System verwendet wird, ohne die GroBe der 
Sendeeinheit zu erhohen. Dies wird erreicht, indem ein 
Knopf auf dem Sender so ausgelegt wird, daB er automati- 
sche verschiedene Funktionen, basierend auf einer erkann- 
ten Distanz vom Fahrzeug, steuert. Somit lost die Betati- 
gung eines Knopfes auf der Sendeeinheit die Ausfiihrung ei- 
ner ersten zugewiesenen Funktion aus, wenn sich der Sender 
auBerhalb eines vorbestimmten Bereichs vom Empfanger 
befindet, wahrend die Betatigung desselben Knopfes inner- 
halb des vorbestiimnten Bereiches die Ausfiihrung einer 
zweiten zugewiesenen Funktion auslost. Zusatzlich kann 
derselbe Knopf so ausgelegt werden, daB er automatisch die 
Ausfiihrung einer anderen Funktion fiir jede Zone aus einem 
Satz konzentrisch ausgelegter Zonen, die sich um ein zu 
sleuemdes Fahrzeug oder Objekt befindet, auslost. 
[0010] Diese Aufgabe und andere Aufgaben, Merkmale 
und Vorteile der vorliegenden Erfindung werden aus der fol- 
genden detaillierten Beschreibung der besten Art, die Erfin- 
dung auszufuhrcn, wenn dicsc in Vcrbindung mit den bc- 
gleitenden Zeichnungen betrachtet wird, deutlich. 

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN 

[0011] Fig. 1 ist cin Blockdiagramm eines bcispiclhaftcn 
drahtlosen Fernsteuersystems gemSB der vorliegenden Er- 
findung; 

[0012] Fig. 2 ist ein FluBdiagramm, das die gesamte 
Steuerungsoperation gemaB der vorliegenden Erfindung 
zeigt; 
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[0013] Fig. 3 ist ein Darstellung eier verschiedenen Reich- 
weitenbereiche fur die zugehorigen Systemfunktionen in 
Ubereinstimmung mit der vorliegenden Erfindung; 
[0014] Fig. 4 ist ein RuBdiagramm, das die Steuerungs- 
operation in Ubereinstimmung mit einer beispielhaften Aus- 
ruhrungsform der vorliegenden Erfindung zeigt; 
[0015] Fig. 5 ist ein RuBdiagramm, das eine Steuerungs- 
operation in tJbereinstimmung mit einer beispielhaften Aus- 
fuhrungsform der vorliegenden Erfindung zcigt, wobci gc- 
wisse Systemfunktionen ausgeschlossen sind; und 
[0016] Fig. 6 ist eine Darstellung der verschiedenen 
Reich weitenbereiche fur die Ausfuhrungsform der Fig. 5. 

DETAILLIERTE BESCHREIBUNG DER BEVORZUG- 
TEN AUSFUHRUNGSFORMEN 

[0017] Ein Beispiel der vorliegenden Erfindung stellt ihre 
Verwendung in einem schliissellosen Femzutriltssyslem 
(RKE-System), das verwendet wird, um aus der Feme ver- 
schiedene Funktionen in einem Fahrzeug, wie das Verrie- 
geln und Entriegeln der Tiir und des Kofferraums, zu steu- 
ern, dar. Wie in Fig. 1 gezeigt ist, kommuniziert ein tragba- 
rer Sender 10, beispielsweise in Form eines Schliisselanhan- 
gers, mit. einem Empfanger/Steuer-Modul 12, das am Fahr- 
zeug angebracht ist. Der Sender umfaBt eine geeignete Ver- 
arbeitungs-/Kodier-Schaltung, wie eine Schaltungsanord- 
nung auf Mikroprozcssorbasis, um cincn Satz von Bcfchls- 
signalen zu erzeugen, die die Ausfuhrung einer gewissen 
Aufgabe, wie das Verriegeln oder Entriegeln der Tiiren, das 
Entriegeln des Kofferraums oder das Betatigen der Fahr- 
zeuglampen, der Hupe und/oder anderer Fahrzeugalaniisy- 
steme auslosen. Die Befehlssignale werden nach der Betati- 
gung eines zugehorigen Knopfes aus einer Vielzahl von 
Knopfen 14 auf dem Sender 10 gesendet. Diese Knopfe 
konnen Tastschalter oder Beriihrungsschalter sein, und sie 
konnen mil der Sleuerschaltung verbunden sein. Die Signale 
werden vorzugsweise unter Verwendung eines RF-Senders 
gesendet. Die Befehlssignale konnen in Ubereinstimmung 
mit bekannten Verschliisselungstechniken verschliisselt 
werden. 

[00181 In einer bevorzugten Ausfuhrungsform umfaBt das 
Steuermodul eine Sleuerschaltung, wie eine Schaltung 16 
auf Mikroprozes sorb asis, die mit einem Superhetempfanger 
18 verbunden ist, der ein Empfang ssignalstarkeanzeige- 
Ausgangssignal 20 (RSSI-Ausgabesignal) erzeugen kann. 
Das RSSI-Ausgangssignal ist proportional dem Eingangssi- 
gnal, das im Hochfrequenzteil des Empfangers vorhanden 
ist. Wenn die Starke des RF-Eingangssignals erhoht wird, so 
weisl das RSSI-Ausgangssignal eine erhdhle Gleichspan- 
nung auf. 

[0019] Es wird nun der gesamte Betrieb einer ersten bei- 
spielliaften Ausfiilirungsform der vorliegenden Erfindung in 
Verbindung mit dem FluBdiagramm der Fig. 2 beschrieben. 
Wie in den Bloc ken 100 und 102 angegeben isl, vergleicht, 
nach dem Empfang eines Befehlssignals, eine Detektions- 
schaltung oder ein Algorithmus in der Steuerschaltung des 
Steuermoduls die Gleichspannung vom RSSI-Ausgangssi- 
gnal 20 mit einer oder mchrcrcn Rcfcrcnzspannungcn. Jcdc 
Referenzspannung liefert ein MaB, das eine Distanz vom 
Empfanger/Fahrzeug als eine Funktion der Signalstarke an- 
zeigt. Ein Steuersignal wird im Block 104 ausgegeben, wo- 
bei es das Ergebnis des Vergleichs anzeigt. Insbesondere 
wird das Steuersignal als Eingangssignal an den Mikropro- 
zessor oder eine andere, eine Entscheidung fallende Schal- 
tung als eine Anzeige, daB das RE- Signal eine Feldstarke 
aufweist, die einen speziellen Bereich oder eine Distanz 
zwischen dem Sender und dem Empfanger anzeigt, gelie- 
fert. Die Detection des Bereiches oder der Distanz des emp- 
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fangenen Signals wird in Block 106 verwendet, um zu be- 
stimmen, welche Funktionen aus der Vielzahl zugehoriger 
Funktionen in Erwiderung auf den Empfang des kodierten 
Signals auszufuhren sind. 
5 [0020] Durch das Verwenden dieser Technik konnen meh- 
rere Funktionen von einen einzigen Knopf auf dem Sender 
gesteuert werden. Wenn der Benutzer einen Knopf auf dem 
Sender driickt und sich innerhalb eines vorbestimmten Be- 
rcichs entferat vom Fahrzeug befindet, so wird die Funktion, 
io die dem Bereich und dem tatsachlich gedruckten Knopf ent- 
spricht, ausgetuhrt. Fig. 3 liefert eine Darstellung verschie- 
dener Bereiche/Zonen der Funktion, basierend auf der Di- 
stanz vom Fahrzeug. In einer ersten Zone 22, die am dichle- 
stcn zum Empfanger/Fahrzeug licgt, ist cine crstc zugewie- 
15 sene Funktion wirksam, wahrend ein Signal, das in einer 
zweiten Zone 24 empfangen wird, das Auslosen einer zwei- 
ten zugewiesenen Funktion bewirkt. Dies gilt ebenso fur 
eine drilie auBere Zone 26 und eine zugewiesene drilte 
Funktion. 

20 [0021] Fig. 4 liefert ein RuBdiagramm fur eine beispiel- 
hafte RKE-Ausfulirungsform. Wie in Block 150 angegeben 
ist, wird ein ankommendes Befehlssignal vom Empfanger 
empfangen. In diesem Beispiel konnte das empfangene Si- 
gnal entweder ein Befehl zum Entriegeln der Tiiren oder ein 
25 Befehl zum Finden des Fahrzeuges (der beispielsweise die 
Hupe des Fahrzeuges betatigt) sein. In Block 152 wird eine 
Bcstimmung durchgefuhrt, welches moglichc Befehlssignal 
durch den Empfanger empfangen wurde. In diesem Beispiel 
verlaBt das System, wenn das empfangene Signal kein Be- 
30 fehl zum Entriegeln/Finden des Fahrzeuges war, dieses spe- 
zielle UnLerprograiiun. Wenn das empfangene Signal jedoch 
ein Befehl fur das Entriegeln/Finden des Fahrzeuges war, so 
bestimmt das System in Block 154, ob die Bereichsdetekti- 
onsschaltung ein positives Ausgangssignal erzeugt. Wie 
35 oben angegeben wurde, so bestimmt in einem System mit 
zwei Zonen die Deteklions schaltung oder der Mikroprozes- 
sor die Distanz des empfangenen Befehlssignals als eine 
Funktion der Empfangssignalstarke. Wenn die Distanz in- 
nerhalb einer ersten Zone liegt, die sich am dichtesten beim 
40 Fahrzeug befindet, so wird ein positives Ausgangssignal er- 
zeugt, was dazu fuhrt, daB die Entriegelungsfunktion im 
Block 156 ausgefuhrt wird. Ansonsten wird kein positives 
Ausgangssignal erzeugt, und es wird die Fahrzeugfinde- 
funktion in Block 158 ausgelost. 
45 [0022] GemaB einem anderen Aspekt der vorliegenden 
Erfindung kann die Detektion der Distanz des gesendeten 
Signals verwendet werden, um ein System mit zwei Berei- 
chen auszubilden, bei dem gewisse Funktionen, wie die Ver- 
riegelung und Entriegelung der Tiir und das Oflnen des Kof- 
50 ferraums nur dann funktionsfahig gehalten werden, wenn 
sich der Sender innerhalb eines vorbestimmten Bereichs 
entfernt vom Fahrzeug befindet. Alle anderen verfugbaren 
Funktionen, wie ein Panikbefehl und das Finden des Fahr- 
zeuges sind im gesamlen Sysleinbereich bedienbar. 
55 [0023] Eine beispielhafte Ausfuhrungsform eines solchen 
Systems mit zwei Bereichen ist in den Fig. 5 und 6 gezeigt. 
Insbesondere wird, wie das im Block 200 der Fig. 5 gezeigt 
ist, cin ankommendes Befehlssignal vom Empfanger emp- 
fangen. In diesem Beispiel konnte das empfangene Signal 
60 irgend ein Signal der Signale zur Verriegelung, Entriege- 
lung, zum Offnen des Kofferraums, als Paniksignal, oder 
zum Finden des Fahrzeugs sein. In Block 202 wird eine Be- 
stirnmung durchgefuhrt, welches moglichc Befehlssignal 
durch den Empfanger empfangen wurde. In diesem Beispiel 
65 geht, wenn das empfangene Signal ein Verriegelungs-, En- 
triegelungs oder Kofferraumoffnungsbefehlssignal war, das 
System weiter zu Block 204. Ansonsten geht das System 
weiter zu Block 206 und bestimmt, ob das empfangene Si- 
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gnal ein Panikbefehl oder ein Befehl zum Finden des Fahr- 
zeuges ist. Wenn dem so ist, so dient die bloBe Tatsache, daB 
das Signal empfangen wurde, als Standardanzeige, dafi das 
Signal innerhalb einer maximalen Systemzone216 gesendet 
wurde. Somit wird die spezielle Funktion sofort im Block 5 
208 ausgefiihrt. Ansonsten, wenn das Signal kein Panikbe- 
fehl oder kein Befehl zum Finden des Fahrzeuges ist, kehrt 
das System zum Start dieser Routine zuriick. 
[0024] Wic in Block 204 angcgcbcn ist, so bcstimmt das 
System, wenn das empfangene Signal ein Verriegelungs-, io 
Entriegelungs- oder Kofferraumoffnungssignal war, ob die 
Bereichsdetektionsschaltung ein positives Ausgangssignal 
erzeugt. Mit anderen Worten, wenn die detektierle Dislanz 
innerhalb cincr crstcn Zone 214, die sich am dichtcstcn zum 
Fahrzeug befindet, liegt, so wird ein positives Ausgangssi- 15 
gnal erzeugt, was dazu fuhrt, daB die zugehorige Funktion in 
Block 210 ausgefiihrt wird. Ansonsten wird kein positives 
Ausgangssignal erzeugt und das System kehrt zum Beginn 
der Routine zuriick. 

[0025] In drahtlosen Systemen, die Daten unter Verwen- 20 
dung von FM senden, werden die Daten zwischen zwei un- 
terschiedlichen Tragerfrequenzen gesendet. Die Differenz 
der zwei Frequenzen ist als der Frequenzhub bekannt. Die 
Empfindlichkeit eines TTVT-Empfangers wird mit einer Ah- 
nahme des Frequenzhubs kleiner, das heifit, das gesendete 25 
Signal hat weniger Energie. Der Sender der vorliegenden 
Erfindung kann so ausgclcgt werden, daB cr dicscn Zustand 
durch das Senden von Daten, die einer Turverriegelung, ei- 
ner Entriegelung und einem Kofferraumoffnungsbefehl ent- 
sprechen, die mit einem engeren FM-Frequenzhub gesendet 30 
werden als die Daten, die einem Panik- oder Fahrzeug finde- 
befehl entsprechen, auswertet. Der Frequenzhub kann genii- 
gend reduziert werden, so daB es ermoglicht wird, daS die 
Funktionen, die das Verriegeln, das Entriegeln und den Kof- 
ferraum betreffen, nur innerhalb einer gewissen Distanz 35 
vom Fahrzeug betatigbar sind. Die Panikfunktion und die 
Fahrzeugfindefunkt.ion wiirden mit. dem optimalen Fre- 
quenzhub gesendet, um einen maximalen Systembereich zu 
erzielen. 

[0026] In Systemen, die ASK verwenden. kann ein unter- 40 
schiedlicher Bereich durch das Senden der Daten unter Ver- 
wendung kleinerer Bitbreiten fur die Befehls sign ale, die mit 
einer Funktion verbunden sind, fur die ein ktirzerer Bereich 
gewiinscht wird, erzielt werden. Insbesondere ist ein ASK- 
Empfanger normalerweise fur eine spezielle Bitbreite der 45 
Daten optimiert. Somit wird fur weitreichende Funktionen 
eine Pulsbreite verwendet, die fur den maximalen Bereich 
optimiert ist. Fur Funktionen mit kurzer Reichweite wird 
eine engere Pulsbreite verwendet, so daB der Empfanger die 
empfangenen Daten nur dann dekodieren kann, wenn der 50 
Sender aus geringerer Distanz sendet. Mit anderen Worten, 
das Verkleinem der Bitbreite reduziert die Empfindlichkeit 
des Empfangers, das heiBt die Starke des Signals. 
[0027] Somit wird ein Multi funk tions-RKE- System bereit 
gestellt, das die Funktionalitat des Senders erhoht, ohne die 55 
GroBe der Sendeeinheit zu erhohen, indem der Sender ge- 
wisse Knopfe aufweist, die mehrere Funktionen auf der Ba- 
sis der Distanz von Fahrzeug durchfuhrcn. Bcispiclswcisc 
fuhrt ein Knopf, wie beispielsweise der Entriegelungsknopf, 
eine Fahrzeugfindefunktion durch das Betatigen der Fahr- 60 
zeughupe durch, wenn sich der Benutzer auBerhalb einer ge- 
wissen vorbestimmten Distanz vom Fahrzeug entfernt befin- 
dct. Wenn der Benutzer die vorbestimmtc Distanz crrcicht, 
wird dasselbe Signal eine Entriegelung der Tiiren bewirken. 
Unter Verwendung dieses Verfahrens fuhrt ein Knopf min- 65 
destens zwei Funktionen, die von der Distanz des Benutzers 
zum Fahrzeug abhangen, durch. Unter \ferwendung dieses 
Verfahrens konnte der Knopf mehrere Funktionen in ver- 
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schiedenen zugewiesenen Zonen um das Fahrzeug herum 
durchfuhren. 

[0028] Wahrend die vorliegende Erfindung insbesondere 
in Verbindung mit einem Fahrzeug-RKE-System beschrie- 
ben wurde, wird verstandlich, daB die vorliegende Erfin- 
dung in gleicher Weise auf jede drahtlose Fernsteueranord- 
nung anwendbar ist. Somit sollen, wahrend Ausfuhrungsfor- 
men der Erfindung dargestellt und beschrieben wurden, 
dicsc Ausfuhrungsformcn nicht so gcdacht scin, daB sic allc 
moglichen Formen der Erfindung darstellen und beschrei- 
ben. Die Worte, die in der Beschreibung verwendet werden, 
sind vielmehr Worte der Beschreibung und nicht der Ein- 
schrankung, und es wird verstandlich, daB verschiedene An- 
derungen vorgenommen werden konncn, ohne von der Idee 
und dem Umfang der Erfindung abzuweichen. 

Patentanspriiche 

1. Drahtloses Fernsteuersystem (10), umfassend: 
einen drahtlosen Sender (12), der einen Knopf (14) auf- 
weist, der ausgebildet ist, um den Sender zu veranlas- 
sen, ein Befehlssignal nach einer Betatigung durch ei- 
nen Benutzer zu senden; und 

einen Empfanger (18) fur das Empfangen des gesende- 
ten Befehlssignals; 

gekennzeichnet durch einen Signaldetektor (16), der 
mit dem Empfanger (18) verbunden ist, fur das Dctck- 
tieren der Distanz des Senders vom Empfanger als eine 
Funktion der Signalstarke des empfangenen Signals; 
und 

eine Steuerung (16), die auf den Signaldetektor an- 
spricht, fur das Durchfiihren einer ersten zugewiesenen 
Funktion, wenn erkannt wird, daB sich der Sender in- 
nerhalb eines vorbestimmten Bereiches befindet, und 
einer anderen Funktion, wenn erkannt wird, daB der 
Sender sich auBerhalb des vorbestiiiunten Bereiches 
befindet. 

2. System nach Anspruch 1, wobei das drahtlose Fern- 
steuersystem ein schliis selloses Fernzutrittssystem fur 
ein Fahrzeug umfaBt, und der Empfanger am Fahrzeug 
monUert ist. 

3. System nach Anspruch 1, wobei der Empfanger so 
ausgelegt ist, daB er ein Ausgangssignal (20) erzeugt, 
das proportional der Signalstarke des empfangenen Be- 
fehlssignals ist. 

4. System nach Anspruch 1, wobei der Empfanger ei- 
nen Superhetempfanger umfaBt, der ausgebildet ist, um 
eine Ausgangssignal, das die Starke des empfangenen 
Signals anzeigt (RSSI-Ausgangssignal), zu erzeugen. 

5. System nach Anspruch 1, wobei der Signaldetektor 
ausgebildet ist, um (102) die Signalstarke des empfan- 
genen Befehlssignals mit einem vorbestimmten 
Schwellwert, der eine Distanz vom Empfanger anzeigt, 
zu vergleichen. 

6. System nach Anspruch 5, wobei der Signaldetektor 
ausgelegt ist, um die Signalstarke des empfangenen 
Befehlssignals mit einer Vielzahl unterschiedlicher 
Schwcllwcrtc, von denen jeder verschiedene Distanzcn 
vom Empfanger anzeigt, zu vergleichen, und die Steue- 
rung ausgebildet ist, um eine andere Funktion fur jeden 
Distanzschwellwert durchzufUhren. 

7. System nach Anspruch 1, wobei es weiter einen Si- 
gnalprozcssor umfaBt, der mit dem Empfanger verbun- 
den ist, um zu bestimmen, ob das empfangene Befehls- 
signal ein Signal aus einem Satz von Befehlen ist, die 
nur fur den Bereich geringer Distanz gestattet sind, wo- 
bei die Steuerung auf den Signalprozessor anspricht, 
um die Funktion durch zufuhren, die mit dem fur den 



DE 101 16 870 A 1 

7 

Bereich geringer Distant gestatteten Befehlssignal ver- 
bunden ist, wenn erkannt wird, daB sich der Sender in- 
nerhaLb des vorbestimniten Bereiches befindet. 

8. System nach Anspruch 1, wobei der Sender einen 
FM-Sender urnfaBt, wobei der Sender ausgelegt ist, urn 5 
das Befehlssignal mit. einem geringeren FM-Frequen7.- 
hub zu senden, wenn das Befehlssignal eine Ausfiih- 
rung der ersten Funktion auslosen soli, und um das Be- 
fehlssignal mit cincm groBcrcn Frcqucnzhub zu sen- 
den, wenn das Befehlssignal die andere Funktion aus- io 
losen soil. 

9. System nach Anspruch 1, wobei der Sender einen 
ASK-Sender urnfaBt, und der Sender ausgelegt ist, das 
Befehlssignal rnit cincr klcincrcn Bitbrcitc zu senden, 
wenn das Befehlssignal die Durchfuhrung der ersten is 
Funktion auslosen soli, und das Befehlssignal mit einer 
groBeren Bitbreite zu senden, wenn das Befehlssignal 
die Durchfuhrung einer anderen Funktion auslosen 
soli. 

10. Verfahren fur das Fernsteuern der Durchfuhrung 20 
von mindestens zwei unterschiedlichen Funktionen in 
einem drahtlosen Fernsteuersystem, wobei das System 
einen Sender und einen Empfanger urnfaBt, wobei das 
Verfahren folgende Schritte urnfaBt: 

Senden eines Befehlssignals; und 25 
Empfangen des Befehlssignals (100) ; 
gckcnnzcichnct durch das Dctckticrcn der Distanz des 
Senders vom Empfanger als einer Funktion der Signal- 
starke des empfangenen Signals (102, 104); und 
Durchfuhren einer ersten Funktion, wenn erkannt wird, 30 
daB sich der Sender in einem vorbestimmten Bereich 
befindet, und einer anderen Funktion, wenn erkannt 
wird, daB sich der Sender auBerhalb des vorbestimmten 
Bereichs befindet (156). 

11. Verfahren nach Anspruch 10, wobei das Empfan- 35 
gen des Befehlssignals weiLer das Erzeugen eines Aus- 
gangssignals, das proportional zur Signalstarke des 
empfangenen Befehlssignals ist, urnfaBt. 

12. Verfahren nach Anspruch 10, wobei das Detektie- 
ren der Distanz das Vergleichen der Signalstarke des 40 
empfangenen Befehlssignals mit einem vorbestimmten 
Schweliwert, der eine Distanz vom Empfanger (102) 
anzeigt, urnfaBt. 

13. Verfahren nach Anspruch 12, wobei es weiter das 
Vergleichen der Signalstarke des empfangenen Be- 45 
fehlssignals mit einer Vielzahl von unterschiedlichen 
vorbestimmten Schwellwerten, von denen jeder eine 
andere Distanz vom Empfanger anzeigt, und das 
Durchfuhren einer anderen Funktion fur jeden Distanz- 
schwellwert urnfaBt. 50 

14. Verfahren nach Anspruch 10, wobei es weiter das 
Bestimmen, ob das empfangene Befehlssignal ein Si- 
gnal aus einem Satz von Befehlen ist, die nur fur eine 
kleine Distanz gestatlet sind (202), und das Durchfuh- 
ren der Funktion (210), die mit. dem fur eine kleine Di- 55 
stanz gestatteten Signal verbunden ist, wenn erkannt 
wird, daB sich der Sender im vorbestimmten Bereich 
befindet, urnfaBt. 

15. Verfahren nach Anspruch 10, wobei es weiter das 
Andem eines Parameters eine Befehlssignals, um die 60 
Signalstarke zu reduzieren, wenn das Befehlssignal nur 
fur einen Bereich kleiner Distanz gestattet ist, urnfaBt. 
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